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Nye maleparametre har potentiale for forbedret overvagning af nykalvere

Et fald i drovtygningsaktivitet tre til tres dage efter kaelvning har betydning for, om 2.kalvs og &ldre koer bliver Promilleafgiftsfonden for landbrug
insemineret eller lobet indenfor 180 dage efter kaelvning.

Uanset laktationsnummer har en ko med lav drgvtygningsaktivitet inden for de fgrste tre uger efter kaelvning, hgjere risiko for at blive sat ud (ded,
slagtet, aflivet) i Igbet af de fgrste 60 dage sammenlignet med de kger der har mellem eller hgj drgvtygningsaktivitet. Dette ses iseer som et udtryk
for sundhedsmaessige problemer i goldperiode eller ved kaelvningsforlgb.

Kgerne med stgrst stigning i drgvtygningsaktiviteten har ligeledes stgrre risiko for ikke at komme i gang reproduktionsmaessigt set indenfor 180
dage og hgjere risiko for at blive sat ud inden for 60 dage efter kaelvning. Den store stigning i drgvtygningsaktivitet kan vaere et udtryk for en stgrre
foderoptagelse, som fglge af et hgjere produktionsniveau hos disse kger. Nar disse kger ikke bliver insemineret eller Igbet hhv. szttes ud, kan det
blandt andet skyldes en forsinket cyklisk aktivitet, fordgjelses- og stofskiftelidelser som fglge af en stgrre negativ energibalance eller problemer med
yversundheden.

Et BHB-niveau p& > 0,15 mMol betyder, at faerre kger bliver insemineret eller Igbet indenfor 180 dage efter kaelvning, mens flere kger bliver udsat
indenfor 60 dage efter kaelvning sammenlignet med kger med BHB < 0,15. Dette gaelder uanset laktationsgruppe. De biologiske m&leparametre
"drgvtygningsdata’ og ‘BHB-malinger’ har potentiale til at styrke overvdgningen af nykaelvere, og der arbejdes derfor videre med dette i 2015.

Baggrund

Formalet med projektet ‘Sundere kger og bedre produktionsstyring via nye biologiske maleparametre’ er at give den enkelte meelkeproducent et
bedre grundlag for at styre bedriftens sundhed, reproduktion og produktion ud fra nye biologiske maleparametre, som opsamles via malkeprgver og
procesudstyr.

Projektet har blandt andet givet mulighed for at undersgge sammenhaengen mellem kger, der ikke kommer i gang reproduktionsmaessigt set efter
kaelvning, og deres drgvtygningsaktivitet hhv. deres BHB-niveau (BetaHydroxy-Butyrat) i maelk. Desuden er undersggt sammenhangen mellem
disse biologiske maleparametre og kger, der seettes ud indenfor 60 dage efter kaelvning. Viden om disse sammenhaenge kan danne grundlag for
forbedret overvdgning af nykaelvere og bedre styring i tidlig laktation. I 2015 arbejdes videre med potentialet i at udnytte disse datakilder.

RuminAct optaeller minutter med drgvtygning i to timers intervaller og bruges til udpegning af dyr i brunst. Undersggelser viser, at andring i dyrenes
drgvtygningsaktivitet formentlig ogsd kan bruges til at estimere kaelvningstidspunktet. Data fra RuminAct har desuden potentiale som indikator for,
om koen fungerer sundhedsmaessigt, idet en lavere drgvtygningsaktivitet kan vaere tegn pa en lavere foderoptagelse, og at en sygdom er ved at
udvikle sig. Sidstnaevnte er omdrejningspunktet for analyserne af drgvtygningsdata i dette studie.

En stigning i niveauet af BHB i tidlig laktation er et udtryk for kgernes negative energibalance. Undersggelser viser, at kger, der har ketose, ogsd har
et forhgjet BHB-niveau i maelk. Resultater fra analyser af et BHB-datasaet (upublicerede resultater, 2014) viser, at graensen bgr ligge pa 0,15 mMol
BHB, ndr man gnsker at sammenligne raske kger med kger, der har problemer.

Datagrundlag og formadl med analysen
Forud for analyserne er defineret to grupper af kalvninger, som beskriver hvorvidt kgerne er kommet i gang reproduktionsmaessigt set eller ej:

e Repro-grp. 1 er kaelvninger, efterfulgt af en inseminering, positiv / negativ draegtighedsundersggelse, Igbning eller ileegning inden for 180
dage efter kaelvning

e Repro-grp. 2 er kaelvninger, som ikke er efterfulgt af disse haendelser inden for 180 dage efter kaelvning.
Desuden er defineret to grupper af kaelvninger, som beskriver, hvorvidt kgerne er afgdet inden for 60 dage efter kaelvning:

e 'Grp. ej udsat’ er kaelvninger, hvor koen ikke er slagtet / dod / aflivet indenfor 60 dage efter kaelvning
e 'Grp. udsat’ er keelvninger, hvor koen er slagtet / dod / aflivet indenfor 60 dage efter kaelvning

Formalet med analyserne er at belyse om, der er sammenhang mellem ovennaevnte fire grupper og nogle variable, der beskriver henholdsvis
drgvtygningsaktivitet og BHB-niveau hos kgerne.

Drgvtygningsdata
I analysen af drgvtygningsdata indgdr data fra holsteinkger i 42 besaetninger. Der indgér 6.477 kaelvninger fra perioden 1. juli 2012 til 30. juni
2013.

Som et udtryk for drgvtygningsaktiviteten bruges variablene A. - E.

Stigning i daglig drgvtygningstid 3-7 dage efter kaelvning

AEndring i daglig drevtygningstid 22-60 dage efter kaelvning

AEndring i daglig drevtygningstid indenfor 3-60 dage efter kaelvning (evt. kun til udsaetning, hvis koen er udsat inden for 60 dage)
Om koen ligger lavt i drgvtygningsaktivitet 3-21 dage efter kaelvning, sammenlignet med laktationsgruppen i besaetningen

Om koen ligger lavt i drgvtygningsaktivitet 3-21 dage efter kaelvning, sammenlignet med laktationsgruppen i hele datasaettet

NhwNE

Analyserne gennemfgres for 1.kalvs, 2.kalvs og eeldre kger.

BHB-data

I analysen vedr. BHB, er data afgraenset til at indeholde kaelvninger mellem 15. oktober 2013 og 14. april 2014. BHB-veerdierne er malt i maelken
ved ydelseskontrollen mellem 5 og 35 dage efter kaelvning. Der indgdr data fra holsteinkger fra beszetninger med mindst 10 1.kalvskger og/eller
mindst 10 zeldre kger i dataseettet i perioden. I alt indgdr 54.611 1.kalvskger og 94.085 zeldre kger.

Som et udtryk for, om kgerne har ketose, anvendes BHB-niveauet via variablene -
e Negativ (rask); hvor BHB < 0,15 mMol
e Mistanke (subklinisk); hvor BHB 0,15 - 0,20 mMol
e Positiv (klinisk); hvor BHB > 0,20 mMol

Analyserne gennemfgres for 1.kalvs og eeldre kger.

FAndring i drgvtygningsaktivitet inden for 60 dage efter kalvning er central
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I en velfungerende ko stiger drgvtygningsaktiviteten kraftigt de forste dage efter kaelvning. Har kgerne derfor en mindre stigning i
drevtygningsaktivitet 3-7 dage efter kaelvning, betyder det, at koen kommer darligere fra start. I figur 1 ses eksempel p8 drgvtygningsprofilen hos
en velfungerende ko.
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Figur 1 Eksempel p& drovtygningsprofil hos velfungerende ko de forste 55 dage efter kaelvning

For at kunne gennemfgre analysen inddeles hver drgvtygningsvariabel i 4 grupper: Lav, Middel lav, Middel hgj, Hgj, med lige mange kger i hver
gruppe. Et eksempel er variablen ‘Andring i drevtygningstid indenfor 3-60 dage efter kaelvning’ (variabel C) for de zeldre kger. Som det fremgar af
tabel 1, er antallet af kger i de enkelte grupper lige store. Aldre kger med mindst stigning i drevtygningsaktivitet fra 3-60 dage efter kaelvning har
signifikant stgrre sandsynlighed for ikke at blive insemineret eller Igbet indenfor 180 dage efter kaelvning (Repro-grp. 2). Det kan veere
sundhedsrelateret og bunde i goldkoperioden eller i keelvningsforlgbet, men vi har ikke i projektet haft mulighed for at forfglge det nsermere.

Kgerne med stgrst stigning i drevtygningsaktiviteten har ligeledes stgrre risiko for ikke at komme i gang reproduktionsmaessigt set sammenlignet
med de to midtergrupper. Det kan veere relateret til et hgjere produktionsniveau og en hgjere foderoptagelse, som dels kan betyde, at der gar
lengere tid, for kgerne bliver cyklisk aktive, dels kan daekke over, at landmanden bevidst venter med at inseminere kgerne, til de er i positiv
energibalance.

Tabel 1 Sandsynlighed for at en aldre ko kommer i Repro-grp. 2 (p-veerdi = 2 %) ndr der ses p8 variablen’ £ndring i drovtygningsaktivitet 3-60
dage efter kaelvning™*

Inddeling af variablen ‘AEndring i daglig Sandsynlighed (%) for Repro-grp. 2

drgvtygningsaktivitet indenfor 3-60
dage efter klv.* (Antal kger)

Lav (366) 28,3
Middel lav (366) 20,4
Middel hgj (366) 22,3

Hoj (366) 28,9

*Fra 3-60 dage efter klv. (evt. kun til udsaetning, hvis koen er udsat inden for 60 dage)

Den daglige drgvtygningsaktivitet for gruppen ‘Lav’ i tabel 1 er faldet med cirka 2 timer i Igbet af dag 3-60 efter kaelvning, medens
drgvtygningsaktiviteten er steget med cirka %2 time i perioden for gruppen ‘Hgj’.

Overordnet set opfgrer alle variable sig p& samme made i analysen, hvor grupperne ‘Lav’ og ‘Hgj’ - alts8 dem med mindst og sterst zendring i
drevtygningsaktivitet, har stgrre risiko for at ende i Repro-grp. 2. Den brede midtergruppe har altsd lavest risiko. For 1.kalvskgerne er der ikke
fundet nogen signifikant betydning af de forskellige variable, men vi ser dog en lignende tendens.

Resultaterne for 2.kalvskgerne er i overensstemmelse med resultaterne for de zeldre kger, ndr der kigges pd variabel C. For variablene A, B, D og E
ses ingen signifikant effekt hos hverken 2.kalvskgerne eller de zldre kger.

Lav drgvtygningsaktivitet gger sandsynlighed for tidlig udsaetning

N&r vi ser pa sandsynligheden for at en ko bliver udsat (slagtet, dad eller aflivet) inden for 60 dage efter kaelvning, viser analysen for 1.kalvskgerne,
at der er signifikant stgrre sandsynlighed for at blive udsat, hvis koens drgvtygningstid 3-21 dage efter kaelvning ligger i den laveste fjerdedel af
1.kalvskgerne i besaetningen (tabel 2). De gvrige variable er ikke signifikante for 1.kalvskgerne.

Tabel 2 Sandsynlighed for udsaetning af 1.kalvskoer afhaengig af drovtygningsaktivitet 3-21 dage efter keelvning (p-veerdi = 1 %)

Koens drgvtygningsaktivitet 3 -21 dage Sandsynlighed (%) for

efter kaelvning sammenlignet med udsaetning inden for 60
laktationsgruppen i besaetningen
dage efter kalvning
Lav 3,2

Middel og hgj 1,2

For 2.kalvskgerne er der signifikant stgrre sandsynlighed for at blive udsat, hvis koens drgvtygningstid 3-21 dage efter kaelvning ligger i den laveste
fjerdedel af 2.kalvskgerne i dataseettet (p-veerdi = 1 %). Ingen af de gvrige variable er signifikante.

Feelles for modellerne for 3.kalvskgerne er, at en ko med lav drgvtygningsaktivitet 3-21 dage efter kaelvning har hgjere risiko for udsaetning
sammenlignet med de gvrige aldre kger i enten beszetningen eller i dataszettet. Ligeledes har en ko med lavt eller hgjt niveau af variablene A. og C.
stgrre risiko for at blive udsat, end en ko der ligger i de to middelgrupper.

Hgjt BHB-niveau forsinker insemineringer og gger risiko for udsaetning
Det undersgges om BHB-niveauet i maelk har betydning for, at en del af kgerne ikke kommer i gang reproduktionsmaessigt set (Repro-grp. 2), eller
om kgerne bliver udsat indenfor 60 dage efter kaelvning (Grp. udsat).

Fordelingen af 1.kalvskger og af zldre kger i Repro-grp. 1 og 2 afhaenger af BHB-niveauet. Resultaterne viser, at der er signifikant flere kger med
BHB > 0,15 mMol, der ikke bliver insemineret eller Igbet indenfor 180 dage efter kaelvning end kger, hvor BHB < 0,15. Dette geelder uanset
laktationsgruppe, og uanset om man sammenligner ‘Negativ’ med 'Mistanke + Positiv’, eller om man sammenligner ‘Negativ’ med 'Positiv’ (se tabel 3
og 4 i bilag 1).
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Ligeledes viser resultaterne, at der er signifikant flere kger med BHB > 0,15 mMol der dgr eller slagtes indenfor 60 dage efter kaelvning, end kger
hvor BHB < 0,15. Dette geelder uanset laktationsgruppe, og uanset om man sammenligner ‘Negativ’ med ‘Mistanke + Positiv’, eller man
sammenligner ‘Negativ’ med 'Positiv’ (se tabel 5 og 6 i Bilag 1).

Andringerne i andel kger i Repro-grp. 1og 2 som fglge af stigende BHB-niveau ses i figur 2a, mens andringerne i andel kger, der saettes ud inden
for 60 dage efter kaelvning (dgd / slagtet) eller ej (levende), ses i figur 2b.
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Figur 2a og 2b Andel kger i Repro-grp. 1 og 2 hhv. andel kger der seettes ud eller ej som folge af stigende BHB-niveau i meelk.

Hgjere celletal hos kger med hgjt BHB

I overensstemmelse med resultater fra en anden undersggelse (upublicerede resultater, 2014), ses der stor forskel p8 celletalsniveauet, ndr man
sammenligner kger med mindre end 0,15 mMol BHB, med kger der har 0,15 mMol BHB eller derover (tabel 3). Der har ikke vaeret resurser i
projektet til at teste, om forskellene er signifikante, men som det fremgar af tabellen, er der et markant hgjere celletalsniveau hos b&de 1.kalvs og
zldre kger, ndr BHB-niveauet er = 0,15 mMol.

Tabel 3 Gennemsnitligt celletalsniveau og 50 pct. fraktil for 1.kalvs og eeldre koer, fordelt p8 BHB-grupper

BHB-gruppe Celletalsniveau, 1.000 celler
1.kalvs kger Fldre kger
Gns. 50 pct. fraktil Gns. 50 pct. fraktil
Negativ (< 0,15 mMol) 192,5 54,0 362,4 80,0
Mistanke + Positiv (= 0,15 mMol) 342,0 80,0 621,2 111,0

Indikationen af at der ogsé yversundhedsmeessigt er udfordringer for de kger, der har hgjt BHB-niveau, er med til at forklare, at der er stgrre risiko
for at blive udsat indenfor 60 dage, ndr BHB-niveauet er hgjt. Afgangsérsagerne for de dyr, der dgr / aflives, er da ogsé primaert stofskifte-
/fordgjelseslidelse (18 pct.), uheld / tilskadekomst (14 pct.) og yverbetzendelse (10 pct.). For dyr der slagtes, er de registrerede afgangsarsager
iseer klov-/lemmelidelser (14 pct.), for lav maelkeydelse (13 pct.) samt yverbetaendelse (12 pct.).

En analyse af sammenhangen mellem drgvtygningsvariable og BHB-variable er en del af det videre arbejde i projektet i 2015.

BILAG 1

Datagrundlag
I den farste beskrivende del indgr data fra holsteinkger i 43 besaetninger. Der indgdr i alt 8.060 keelvninger fra perioden 1. juli 2012 til 30. juni
2013. Keelvningerne inddeles i ‘Repro-grp. 1’ og ‘Repro-grp. 2’, hvor:

e Repro-grp. 1 er kaelvninger, efterfulgt af en inseminering, positiv / negativ draegtighedsundersggelse, Igbning eller ileegning inden for 200*
dage efter kaelvning - og

e Repro-grp. 2 er kaelvninger som ikke er efterfulgt af disse haendelser inden for 200* dage efter kaelvning

*BEMAERK at i analyserne vedr. drgvtygning, udsaetning og Repro-grp. 1 og 2, samt i opggrelser og analyser vedr. BHB og Repro-grp. 1 og 2, er
graensen sat til 180 dage efter kaelvning.

I alt 1.364 af kaelvningerne (17 %) er i Repro-grp. 2, men andelen afhaenger af laktationsnummer, som det fremgar af tabel 1.

Tabel 1 Andel kaelvninger i Repro-grp. 2 fordelt p8 laktationsnumre

Laktationsgruppe Kalvninger i alt i perioden Kzelvninger i Repro-grp. 2
1. juli 2012 til 30. juni 2013

Antal Antal Procent
1 3.024 322 10,7
2 2.197 266 12,1
3+ 2.839 766 27,3
Ialt 8.060 1.364 16,9

Af nedenstdende figur fremgar, hvor laenge efter kaelvning kgerne enten afgr fra besaetningen eller har en repro-haendelse (Repro-grp. 1). I alt 6,8
pct. af kaelvningerne har enten en registreret udsaetterkode, der ikke er efterfulgt af afgang, eller hvor der hverken er registreret udsaetterkode /

afgang inden for de 200 dage.
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Figur 1 Dage efter keelvning til repro-haendelse eller afgang (den bl§ streg er Repro-grp. 1 og den rgde streg er Repro-grp. 2)

Cirka 7 timers drgvtygning pr. dggn
Data fra Ruminact indlaeses i Kvaegdatabasen Igbende. Antallet af dognmalinger for kgerne ses i figur 2.
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Figur 2 Antal dognmélinger af drovtygningstider pr. laktationsgruppe efter kaelvning

N&r drovtygningsdata kobles p§ dataszettet, falder der nogle kaelvninger fra, fordi der ikke er drovtygningsdata p8 alle keelvningerne. Der indg8r
6.477 kaelvninger med drovtygningsdata, hvoraf 86 pct. er i Repro-grp. 1 og 14 pct. er i Repro-grp. 2. I tabel 2 ses den gennemsnitlige
drovtygningstid pr. laktationsnummer, fordelt p8 perioder efter kaelvning. Gennemsnitligt set, er den storste stigning i drevtygningsaktivitet, som
forventet, i lobet af de forste 3 uger efter keelvning, hvorefter niveauet falder lidt og stabiliserer sig i overensstemmelse med andre undersggelser.

N&r drgvtygningsdata kobles pd dataszettet, falder der nogle kaelvninger fra, fordi der ikke er drevtygningsdata p& alle keelvningerne. Der indgar
6.477 keelvninger med drgvtygningsdata, hvoraf 86 pct. er i Repro-grp. 1 og 14 pct. er i Repro-grp. 2. I tabel 2 ses den gennemsnitlige
drevtygningstid pr. laktationsnummer, fordelt pa perioder efter kaelvning. Gennemsnitligt set, er den stgrste stigning i drevtygningsaktivitet, som
forventet, i Igbet af de fgrste 3 uger efter kaelvning, hvorefter niveauet falder lidt og stabiliserer sig i overensstemmelse med andre undersggelser.

Den gennemsnitlige drgvtygningstid for de kger, der ikke kommer i gang reproduktionsmaessigt set (Repro-grp. 2), er lidt lavere de fgrste 3 uger
end for kgerne i Repro-grp. 1.

Tabel 2 Gennemsnitlig drevtygningstid per laktationsnummer efter kaelvning

Periode efter kalvning Drgvtygningstid (min. pr. dggn), gns.
Repro-grp. 1 (n = 5.546) Repro-grp. 2 (n= 931)
0 - 200 dage efter keelvning 413,3 435,2
0-2 dage efter kaelvning 349,4 340,5
3-21 dage efter kaelvning 456,7 452,9
22-60 dage efter kaelvning 417,1 437,4
61-90 dage efter kaelvning 408,9 436,8
91-200 dage efter kaelvning 407,4 432,1

Den gennemsnitlige spredning i drgvtygningstid (min. pr. dggn) er lidt stgrre for 1.kalvskgerne (163,5) sammenlignet med 2.kalvs (154,3) og zeldre
kger (149,4) - en forskel der sl&r mest igennem fra 3 uger efter kaelvning og indikerer en stgrre spredning i de unge kgers foderoptagelseskapacitet.

Baggrund for analyser af drgvtygning

Datamaessigt er der sat nogle krav, som f.eks. sikrer, at kger med kun 1 eller 2 mélinger ikke pavirker greensen for den fjerdedel af kgerne, som har
den laveste drovtygningstid. For at kgerne kan indgd i analysen tjekkes, om de har malinger i b&de den farste og i den sidste tredjedel af den
periode, som definerer de enkelte variable.

Baggrund for analyser af BHB
For frasortering af besaetninger med under 10 1. kalvs kger og/eller 10 aeldre kger var der 261.758 Holstein kger. Lidt over 10 pct. af besaetningerne
udgdr af datamaengden svarende til ca. 1 % af kgerne.

Fordelingen i de forskellige grupper er testet med en forholdsvis simpel model for hver af de to laktationsgrupper og for hver af de to
responsvariable. Responsvariablene i modellerne er henholdsvis repro-gruppe og udsaettergruppe, som binaere variabler (0/1-variabel). De
forklarende variable er BHB-grupperne, med beszetning som tilfeldig faktor. Der er lavet to tests af BHB-gruppernes effekt p& responsvariablene. I
forste test er to ekstreme BHB-grupper - Negativ og Positiv - testet for en effekt p& responsvariablene. I anden test er BHB-grupperne Mistanke og
Positiv sldet sammen i samme gruppe. I begge tests er der sdledes kun to grupper af BHB.
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Fordelingen af 1.kalvskger og af aldre kger i Repro-grp. 1 og 2 afhaenger af BHB-niveauet (tabel 3 og 4).

Tabel 3 Fordeling af 1.kalvskgerne i datasaettet p§ repro-grp. og BHB-grp.

Repro-grp. Kger i BHB-gruppe (%)

Negativ (< 0,15 mMol) Mistanke (0,15 - 0,20 mMol) Positiv (> 0,20 mMol)
Repro-grp. 1 (n) 94,6 (43.977) 3,1 (1.458) 2,3 (1.073)
Repro-grp. 2 (n) 93,8 (7.598) 3,2 (261) 3,0 (244)

Tabel 4 Fordeling af eeldre koer i dataseettet p§ repro-grp. og BHB-grp.

Repro-grp. Kger i BHB-gruppe (%)

Negativ (< 0,15 mMol) Mistanke (0,15 - 0,20 mMol) Positiv (> 0,20 mMol)
Repro-grp. 1 (n) 89,8 (67.631) 5,7 (4.257) 4,6 (3.465)
Repro-grp. 2 (n) 85,9 (16.091) 6,5 (1.221) 7,6 (1.420)

Fordelingen af 1.kalvskger og af eeldre kger i ‘Grp. Ej udsat’ og ‘Grp. udsat’ afhaenger af BHB-niveauet (tabel 5 og 6).

Tabel 5 Fordeling af 1.kalvskgerne | datasaettet p§ udseetter-grp. og BHB-grp.(p-vaerdi = 5 %)

Udsaetter-grp. Kger i BHB-gruppe (%)

Negativ (< 0,15 mMol) Mistanke (0,15 - 0,20 mMol) Positiv (> 0,20 mMol)
Ej udsat 94,5 (50.255) 3,1(1.671) 2,3 (1.241)
Udsat 91,4 (1.320) 3,3 (48) 5,3 (76)

Tabel 6 Fordeling af aldre koer i datasaettet p8 udseetter-grp. og BHB-grp.(p-vaerdi = 5 %)

Udsaetter-grp. Kger i BHB-gruppe (%)

Negativ (< 0,15 mMol) Mistanke (0,15 - 0,20 mMol) Positiv (> 0,20 mMol)
Ej udsat 89,4 (81.197) 5,8 (5.267) 4,8 (4.398)
Udsat 78,3 (2.525) 6,6 (211) 15,1 (487)
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